
Технология монтажа 

Поверхностный монтаж SMT ==ТМП 
Монтаж в отверстие ТМО 



Поверхностный монтаж SMT ==ТМП 
 • Плата д.б. покрыта паяльной маской 

1. Нанесение припойной пасты на КП ПП: 
– Через трафарет (свободную маску) из нержавеющей стали  
– Капельным дозированием 

2. Установка элементов на пасту 
3. Оплавление пасты в печи с программируемым 

термопрофилем: 
– ИК печи  
– Установки с паро-газовой средой (конвекционной печью) 

4. Отмывка  
При 2-х сторонней установке два способа : 
а)с нижней стороны  устанавливают на каплю клея (эпоксидного), 
который  быстро застывает , плату переворачивают и устанавливают с 
верхней стороны – затем в печку. 
б)  монтаж с одной стороны  пастой с Т плавления припоя 250-300С, 
затем переворачивают и монтаж другой стороны  пастой с низкой Т 
плавления припоя 180-250С. Разница не менее 50С 

 



Нанесение пасты ракелем шелкографией 

 



Нанесение пасты ракелем через 
стальной трафарет 

 



 



Нанесение пасты и клея дозатором= 
=капельное нанесение 

 



 



Припои (обычно в виде прутка D=1…5mm или  
трубки, внутри которой флюс, D=0,8…3mm) 

 



ФЛЮСЫ 
 
Канифоль сосновая 
(сосновая смола)- 
 природная  смесь 
твёрдых органических 
кислот 



Припойная паста 

• Припойная паста это смесь: 
– порошок припоя; 
– Флюс 
– Наполнитель (глицерин или др. органические 

испаряющиеся вещества) 
 

Консистенция  близка к густой сметане 
 



Установка MELF резистора  
на клей и пасту 

 



Оборудование для Ручной пайки SMD 

• Микрофен с термостабилизацией  
воздушного потока 

• Микропаяльник (с заземлением) 
• Немагнитный пинцет (латунь, нерж. сталь) 
• Термопинцет 
• Антистатичекий браслет  
• Вентиляция рабочего места 



Термопинцет 

 



Паяльная станция с феном 

 



Монтаж в отверстие ПП= 
= сквозной монтаж 

• Формовка выводов 
• Установка элементов с вставлением вывода в 

отверстие (автоматы есть для резисторов, но сейчас не 
распространены, поэтому вручную) 

• Пайка на установке «волной припоя» 
– Флюсование 
– Предварительный нагрев 
– Прохождение над волной расплавленного припоя 
– Остужение воздухом 

 
• Отмывка 



 



 



Пайка волной припоя 

 



Волна припоя 

 



 



Линейная печь для пайки волной припоя 

 



Закрепление плат на палете 

 



 



Селективная волна припоя 
вместо фронтальной волны 

 



МОНТАЖ б/к ЭБ 
• Кристалл припаивается или приклеивается к основанию. 
• Выводы из Al  или   Au  проволоки D=17-75мкм 
• Основной метод монтажа- сварка 
• Виды сварки: 

– Термокомпрессионная 
– Ультразвуковая 
– Лазерная 

• «Разварка» кристалла- соединение 
провочными перемычками КП кристалла и КП 
основания (корпуса, кристалодержателя, 
многокристального модуля) 



 



 



Мощный транзистор 
Для большого тока много параллельных перемычек 

 



Шарик-клин 

 
 
 

• Клин-Клин 



Жало инструмента  

 



 



Ширик-клин 

 



Сварка+ обрыв (клин-клин) 

 



Редко –применяется  пайка 

• Видно следы 
лазерной  
подгонки 
толстоплёночных 
резисторов 



Пайка 

 



Многокристальные ИС и модули 

 



Защита б/к ИС компаундом после разварки 
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